
 

 

Exponents 
   
 
 

  Rules: 
 

   
m + nm na • a = a  

 
 

   ( )nm mna = a  

 
    

   
m m-na = ana

 

 
 

  Examples: 
 

   •3 5 3+5 8a a = a = a  
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Multiply exponents 
 
1) xy ● xy =   2) x ● xy =    3) xz ● z = 
 
 
4) a2 ● a2b =     5) a3b2 ● a2b3 =   
 
 
6) x2y3z ● y4z2 =      7) 2m2n ● m3n2 = 
 
 
8) (ab3)(5a3b2) =   9) 3a4b3 ● 5a2b2 = 
 
 
10) 3x2y3 ●  2xy3  =  11) 3a2b(4ab) =  
 
 
12) 7x4y2(3xy4) =   13) 8x2(2xy4) = 
 
 
14) 5ab3(2a5b2) =   15) 2a(3a2b)(2b2) = 
 
 
16) m2n2 ● 2mn ● 3n4 = 17) 3z2y(2xz3)(4y) = 
 
 
18) 7a3b2 ● 8a5 ● ab2 =  19) 2x2y(3y2z3)(x2z) = 
 
 
20) x3y5z2 ●  y5z3 ●  z =  21) m2n(mn3)(2m3n4) = 
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Power to a power 
 

1) (x2)3 =  2) (x3)2 =  3) (y5)2 =  4) (y3)7 = 
 
 
 
5) (xy)2 =  6) (x3y2)3 = 7) (x2yz3)4 = 8) (2m)2 = 
 
 
 
9) (3m2n)3 =   10) 3(m5n2)4 =   11) (x2y3)2(xy)3 = 
 
 
 
12) (3y4)2 =   13) (x3yz2)3 =  14) (ab3c8)4 = 
 
 
 
15) 5(x2y)3 =  16) 2(a3b2)3 =  17) 4(2xy5)3 = 
 
 
 
18) 3(3a4b4)2 =  19) 5(4mn7)3 =   20) (x2y5z2)4 = 
 
 
 
21) (2a3b2)5 =  22) (3m2n4)2 =  23) 2(3z2y)(x2y3) = 
  
 
 

24) 3(2x4)2(w4x2)2 =  25) (x2y3)2(y4z3) = 
 
 

27) (wxy)3(x2)(w4)(y3)2 = 
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Division 
 

1) 
4x =
3x

  2) 
8x =
5x

  3) 
2x =

x
  4) 

5y =
3y

 

 
 

5) 
7z =
4z

  6) 
4z =
2z

  7) 
3 4x y =

2x
 8) 

4 2x y =
4x

 

 
 

9) 
7 3y z =

5y
  10) 

3 5m n =
2m

   11) 
33m =
26m

 

 
 

12) 
625z =

35z
  13) 

48z =
22z

   14) 
4 321x y =
27xy

 

 
 

15) 
3 515x yz =
3 33x z

  16) 
3 29m n =

218m
 

 
 

17) 
56m =
28m

   18) 
3 55x y =

410xy
 

 
 

19) 
810y =
38y

   20) 
5 3 721x y z =
3 2 524x y z
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mixed review 
 

1) 2x(3x) =
4x

  2) 
3 4 2x y (xy ) =

2 3x y
  3)

3 2(2x) (x y) =
26x

 

 
 

4) 
54x(3xy) =

2 3(2x y)
  5)

2 5 6(8m n )2m =
3 36m n

  6) ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

2
2x =
3y

  

         
 

7) 
8 2 5(3x y)(4x )(2y ) =

2 3(2x )
  8) 

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 3
3 24xy x y

=
2 3 49x (x y )

 

 
 

9) 
( )

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 2
4 5 25m n 2n

=
3 22mn 3m n

  10) 

( )

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 3
3 4 5m n m

=
3 22m n mn

 

 
 

11) 
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

3
22 2y

=
2

25 x y

   12) 
( )( )3 22m 6m

=
44m

 

 
 

13) 
( )⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠

2 335 2mn mn
=

2
3 218 m n n

  14) 
⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

3 12 32x y xy =
5 3x y
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15) =•1 22 4 2a b ab
3 5

  16) ( ) ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

•

2 32x 1 x =x 2
 

 
 

17) 
⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 3
3 5 2 28x y z 3xy z =

2 2z3xy
 

 
 

18) 
⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

3 3
4 2 2 2x y z 3xy z =
2y 2y

 

 
 

19) • •
4 8 35x 3z x =

2 2 3z 2y 6y
 

 
 

20) 
⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠

2 1 13 2 2 2x y y x =
3 5 3 4x y
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Multiply exponents - solutions 
 
1) xy ● xy = x2y2   2) x ● xy = x2y    
 
3) xz ● z =xz2    4) a2 ● a2b =  a4b    
 
5) a3b2 ● a2b3 =a5b5  6) x2y3z ● y4z2 =  x2y7z3    
 
7) 2m2n ● m3n2 =2m5n3 8) (ab3)(5a3b2) =5a6b2  
 
9) 3a4b3 ● 5a2b2 =15a6b5 10) 3x2y3 ●  2xy3  =6x3y6  
 
11) 3a2b(4ab) = 12a3b2 12) 7x4y2(3xy4) = 21x5y6  
 
13) 8x2(2xy4) =16x3y4  14) 5ab3(2a5b2) = 10a6b5  
 
15) 2a(3a2b)(2b2) = 12a3b3 
 
16) m2n2 ● 2mn ● 3n4 = 6m3n7   
 
17) 3z2y(2xz3)(4y) = 24z5xy2 
  
18) 7a3b2 ● 8a5 ● ab2 = 56a9b4 
 
19) 2x2y(3y2z3)(x2z) =6x4y3z4 
 
20) x3y5z2 ●  y5z3 ●  z = x3y10z6  
 
21) m2n(mn3)(2m3n4) =2m6n8 
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Power to a power - solutions 
 

1) (x2)3 = x6  2) (x3)2 = x6  3) (y5)2 =y10   
 
4) (y3)7 = y21  5) (xy)2 = x2y2  6) (x3y2)3 =x9y6  
 
7) (x2yz3)4 =x8y4z12  8) (2m)2 = 22m2 = 4m2 
 
9) (3m2n)3 = 33m6n3 = 9m6n3  10) 3(m5n2)4 =  3m9n6  
 
11) (x2y3)2(xy)3 =(x4y6)(x3y3)= x7y9  12) (3y4)2 = 32y8= 9y8     
 
13) (x3yz2)3 = x9yz6  14) (ab3c8)4 = a4b12c32   

 

15) 5(x2y)3 = 5x6y3  16) 2(a3b2)3 = 2a9b6   
 
17) 4(2xy5)3 =4(23x3y15)= 4(8x3y15)= 32x3y15 
 
18) 3(3a4b4)2 = 3(32a8b8)= 3(9a8b8)= 27a8b8  
 
19) 5(4mn7)3 = 5(43m3n21) = 5(64 m3n21) = 320m3n21 
 
20) (x2y5z2)4 = x8y20z8    21) (2a3b2)5 = 25a15b10 = 32a15b10 
 
22) (3m2n4)2 = 32m4n8 = 9m4n8    
 
23) 2(3z2y)(x2y3) =2(3x2z2y4)= 6 x2z2y4 
 
24) 3(2x4)2(w4x2)2 = 3(22x8)(w8x4)= 3(4)x12w6 = 12x12w6 

 
25) (x2y3)2(y4z3) =(x4y6)(y4z3) = x4y10z3 

 
27) (wxy)3(x2)(w4)(y3)2 = (w3x3y3)(x2w)(y6) = w4x6y9 
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Division - solutions 
 

1) 1
4x =x
3x

 2) 3
8x =x
5x

 3) 
2x =x

x
  4) 2

5y =y
3y

 

 
 

5) 3
7z =z
4z

 6) 2
4z =z
2z

 7) 4
3 4x y =xy

2x
 8) 2

4 2x y =y
4x

 

 
 

9) 3z2
7 3y z =y

5y
  10) 5

3 5m n =mn
2m

  11) m
33m =
26m

1
2

 

 
 

12) 3
625z =5z

35z
 13) 2

48z =4z
22z

  14) y3
4 321x y =3x
27xy

 

 
 

15) 2
3 515x yz =5yz
3 33x z

  16) 2mn
3 29m n =

218m

1
2

 

 
 

17) 2m
56m =
28m

3
4

  18) 2
3 55x y =

410xy

1 x y
2

 

 
 

19) 5y
810y =
38y

5
4

  20) 
5 3 7 121x y z 2 2= x yz
3 2 5 224x y z
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mixed review - solutions 
 

1) 
26 3

4 2
x x
x
=2x(3x) =

4x
  2) 

4 63 4 2 x yx y (xy ) 2 3= = x y
2 3 2 3x y x y

  

 

3)
3 2 3 2 4(2x) (x y) 8x (x y) 3= = x y

2 2 36x 6x
 

 

4) 
5 2 6 25 4x(9x y ) 36x y 94x(3xy) = = = y

2 3 6 6 2(2x y) 8x y 8x y
  

 

5)
8 52 5 6 16m n(8m n )2m 5 2= = 3m n

3 3 3 36m n 6m n
  6) ⎛ ⎞

⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

22 4x2x =
3y 29y

 

          
 

7) =
10 68 2 5 24x y(3x y)(4x )(2y ) 4 6= 3x y

2 3 6(2x ) 8x
   

 

8) 

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 33 2 2 6 6 34xy x y 16x y (x y ) 16 3 5= = x y
2 3 4 5 4 99x (x y ) 9x y

 

 
9) 

( )

( )
( )

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 2 8 10 44 5 2 8 1425m n 4n5m n 2n 100m n 35 3 10= = = m n
3 5 43 3 22 624m n2mn 3m n 8m n 3m n
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10) 

( )

( )⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 3 6 8 153 4 5 m n mm n m
13 3= = m n

3 6 3 2 22 m n (m n )2m n mn

 

 

11) 
( )
( )

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

3 6 62 2 6 62 8x y2 2x y 16x y 16 2 4= = = x y
2 4 24 2 55x y2 5 x y5 x y

    

 

12) 
( )( )3 22m 6m 612m 2= = 3m

44 4m4m
 

 
 
13) 

( ) ( )( )⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞
⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎜ ⎟

⎝ ⎠⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠

2 2 6 3 333 5 4m n m n5 2mn mn 5 920m n 10 2 4= = = m n
2 3 5 93 5 18m n18 m n3 218 m n n

 

 

14) 
⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

3 46x y3 12 3 32x y xy = = 6y
5 3 3x y x y

 

 

15) 1 2 22 4 2 3 6a b • ab = a b
3 5 15

   

 

16) ( ) ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 532x 4x1 4• x = = 2xx 2 2x
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17) 
( )⎛ ⎞ ⎛ ⎞

⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠

6 2 3 6 632 64x y 9x y z3 5 2 28x y z 3xy z 7 4 5= = 64x y z
2 2z 2 43xy 9x y z

 

 
 
18) 

( )⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠

12 6 3 3 6 633 x y z 27x y z4 2 2 2 27x y z 3xy z 13 4 6= = x y z
2y 2 3 6 8y 8y y

 

 
 

19) 
7 7 84 8 7 3 15x y z 55x 73z y x 7 2 6• • = = x y z

2 2 3 5 2 4z 2y 6y 12y z
 

 
 

20) 
⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠

5 42x y 22 1 13 2 2 2 2x y y x = = x
3 5 3 4 3 4 15x y 15x y

 

 


